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Plataforma de Diagndstico Automatico =9

; PLATAFORMA DE
CARACTERISTICAS DE LA PLATAFORMA DIAGNOSTICO

ATUOMATICO DE DP

Disefada para supervision de DP en multiples activos

* Entrenada para diagnostico de aislamiento de aire, aceite, SISTEMA DE GESTION
solido y SF6 DE ACTIVOS DE LA
SERVIDOR DE COMPANIA

MONITORIZACION LOCAL
« Compatible con tecnologia de medida de diferentes
proveedores (permanente/temporal/puntual) ‘

 Implementacion en la nube o en servidor local — ‘ ‘ ‘ |
|
_ g | Ll ®» w
* Integrable en el sistema de gestion de activos e o R o = a e
* Conexion con base de datos de instalaciones de la compaiiia MONITORIZACION MONITORIZACION

PERMANENTE TEMPORAL/PUNTUAL
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Funcionalidad Plataforma IA i - 2

IDENTIFICACIQN Y EVALUACION DE DEFECTOS
DE DP AUTOMATICAMENTE

o o=
1A 1A SISTEMA
CLUSTERING RECONOCIMIENTO EXPERTO

. ALERTAS
i . +
ACCIONES

.ﬂ A PREVENTIVAS

* Las herramientas de |A separa automaticamente
cada defecto de DP presente en la medicion.

DATOS EN BRUTO
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* |dentifica fenomenos fisicos y aislamiento
afectado.

 Localizacion del defecto extrayendo la
iInformacion recibida de cada sensor.

.  Combina las actividades de PD detectadas por
varios sensores en una alerta asignando criticidad
y acciones preventivas recomendadas
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Integracion de tecnologias

* Uso de formato de datos estandarizado
— Listado de descargas con datos basicos mas
parametros de clustering/localizacion

e Conectores en plataforma
— Receptor estandar de sensores
— Interrogador especifico tecnologia
— Conversor datos ensayo puntual

Ejemplo de formato de datos basicos de DP

time[=],angle[deqg] , amplitude [mV]
547.36396435,149,.377548,383.887390
547.36720746,207.,.740%906,284.292542
547.36853413,231.616028,1.221902
547.36874000,235.,320523,220.964264
547.37210335,295,.8486594,428.513062
547.375594801,5.038248,289.8312&8
547.37607400,7.305598,0.144639
547.38058322,88.454758,532.264160

PLATAFORMA DE DIAGNOSTICO
ATUOMATICO DE DP

GESTOR DE ALERTAS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

BASE DE DATOS DE SENSORES

SERVICIO RECEPCION
Protocolo REST API

SERVICIO CONECTOR DE

INTERROGADOR DATOS

EXPORTADOS
Protocolo Proveedor Y Formato Proveedor Z

TECNOLOGIA Z
Equipo
Monitorizacion
Portatil

TECNOLOGIA X TECNOLOGIA Y
Servidor Monitorizacién Servidor Monitorizacién
Permanente/Temporal Permanente/Temporal




- A

Integracion de tecnologias
Capacidad de deteccion de DP

«

SN
@ agre

For power system expertise

El método de deteccion de las descargas es intrinseco de cada tecnologia:

* Filtrado de ruido mediante:

— Filtros analégicos (HW)
o Fijo
o Configurable por software

— Filtros digitales (SW)
o Seleccion de threashold
o Selecciéon de banda en frecuencia
o Seleccion de forma de onda
o ldentificacion automatica de

pulsos por debajo del ruido

* Frecuencia de captura:
— Captura continua de tiempo real
— Disparada por nivel
— Distribuida (p.e.: 1 ciclo/minuto)
— Distribuida + deteccion de sobretensiones

Sin ajuste por parte del usuario

Aplicable en medias puntuales
Deteccion por encima del ruido
Actividad mantenida

Actividad mantenida e intermitente
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Integracion de tecnologias 2 cigre
Parametros de clustering

* |A disenada para maximizar la capacidad
de agrupar miles de pulsos utilizando %

parametros de forma de onda, polaridad,

tiempo de vuelo, ratio de energias,... 1 )
_— : q 1D

» Distingue varios defectos presentes en la S ) ,

Instalacion. )

. . o . Proveedor 2

* Proporciona informacion para determinar la )

ubicacion del defecto. ]

Proveedor 3 3D o .

Ejemplo de formato de datos

kime[s],angle[deg],amplitude[V],chaIge[pC] leaIity,erquency[Hz],alfa[slG—S],beta[slG—B],DIiginalSepaIatiDn[510—8],chalizatiDn[T%J
.00550685,2459.123291,0.000500,0.49595951, fa PR NPRL YL LYY LULY G ¥ LU LU LY LU LY S LW LU LUL.LY LU U U A W L g s e G UL QBB ST B R UL T B T L UL T B Y UL VLY LY G v Y LN Y LS
.00551610,249,2897595,0.000600,0.599928, false,1.000000,1.000000,1.000Q000,0,0.00,0,2,0,100,551610,551610,551610,1.000000,0.000000,-0
.00553207,249.577271,0.000807,0.807253, false,1.000000,1.000000,1.000000,0,0.00,0,2,0,100,553207,553207,553207,1.000000,0.000000,-0
.0056124%,251.024811,0.000410,0.410356,true,1.000000,1.000000,1.000000,0,0.00,0,2,0,100,561249,56124%,56124%,1.000000,0.000000,0.0
.00561630,251.0933%9%,0.000581,0.580681,txrue,1.000000,1.000000,1.000000,0,0.00,0,2,0,100,561630,561630,561630,1.000000,0.000000,0.0
.00563533,251.435544,0.000823,0.822688, txue, 1.000000,1.000000,1.000000,0,0,00,0,2,0,100,563533,563533,563533,1.000000,0.000000,0.0
.005721%94,252.994%5815,0.000548,0.547595, false,1.000000,1.000000,1.000000,0,0.00,0,2,0,100,572194,57215%4,572154,1.000000,0.000000,-0
.00572624.253.072327.0.000688.0.687838. false.1.000000.1.000000,1.000000.0.0.00.0.2.0.100.572624.572624.,572624.1.000000.0.000000.-0

Lo I Y T e s Y o o



AN U A
PTAX

i 1 \
Integracion de tecnologias v cigre
Reconocimiento del patron

Red neuronal entrenada para ser independiente @.
de la tecnologia de medida

e |ldentifica el fenoOmeno fisico entre 15 tipos de = A
defectos (B

Compatible con sensores HF y UHF

i (IL@
7]
gl

Robusta frente a patrones mezclados con
ruido o cortados por el threashold

y: 3
3

s
R

&8

Determina el tipo de aislamiento afectado

Agrega constantemente nuevos datos y se S mezcla el
refina el entrenamiento continuo iy, e ) B e ) R e
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Sistema experto generacion alerta

* Alertas generadas por defecto, ti|lqo de “'h
aislamiento, fase afectada y localizacion en &2

funcion de parametros disponibles por la
tecnologia: GIS

07

Integracion de tecnologias N

G2 cigre

4/

For power system expertise

Transformador

: : : IO XK
- diferencia de tiempos

s WAL

- polaridad ‘Iﬁﬁf 2

- contenido frecuencial y/o

tipo de sensor(HF, UHF, acustico, optico)

» Actualizaciones sobre nuevos defectos y
tendencias ascendentes

.. ., Cavidad en solido
« Optimizacién de sensores redundantes n Localizada en GIS — T2

- Fase affectada S
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Procedimiento de validacion de tecnologia
Aplicacion de sensor independiente
Ensayo para valorar la capacidad de detectar, separar y reconocer hasta cuatro tipos de

defectos cuyas senales generadas sintéticamente e inyectadas directamente en el
iInstrumento de medida estan superpuestas junto con ruido eléctrico

For power system expertise

Ruido bajo Ruido alto
IEC-TS 62478 wnm
Measuring System 1
! HFCT Coaxial Cable IEC-TS 62478 | | .
! : Measuring 1 T -
: Instrument : 3 § .
I e o e o e e e e e e e e e e e e e e | A
R
: Immi“
Defecto 1 Defecto 2 Defecto 3 Defecto 4
Caso 1 5% 100% 50% 25%
Particulas méviles enaceite Corona en aire Cavidad en papel aceite Burbujas en aceite
5% 100% 50%
Caso 2 _ Potencial flotante en aceite Protrusion en SF6 Superficial en aceite
C 3 50% 25% 5% 100%
aso Burbujas en aceite Potencial flotante en aceite = Cavidad en papel aceite Superficial en aire
100% 25% 5%
Caso 4 Corona en aire _ Protrusién en SF6 Burbujas en aceite
C 5 100% 50% 5%
aso Burbujas en aceite Cavidad en sélido SF6 Superficial interna en cable

100% 25% 5%

Caso 6 0%
Protrusién en SF6 Superficial en aceite Particulas moviles en aceite Corona en aire

Reconocer (1A)
al @ ()

100% 50%
Caso 7 Potencial flotante en aire Cavidad en papel aceite
Caso 8 100% 50% 25% 5%
Particulas moviles en aceite Superficial interna en cable Potencial flotante en aceite  Potencial flotante en aire
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Procedimiento de validacion de tecnologia 2 cigre
Aplicacion de sensores sincronizados en sistema de cable

Capacidad para detectar, separar y reconocer hasta tres defectos inyectados en
diferentes emplazamientos de una instalacion trifasica con GIS-Cable-GIS

1. Separacion a traves de ratios entre sefales de 2. Separacion a través de la localizacion por
sensores situados en distintas fases tiempo de vuelo
s _as ) e
Ul Vv v U V v U
L) 11 2 1 T
[T gom 1 60m E260 [T 600 E1 60m 60 ol
11 [ 11T T o .
‘ = [ D | [T_15
3. Separacion que combina la técnica por ratios entre 4. Separacion que combina tres técnicas de
sefiales de sensores de distintas fases con la separacion: ratios entre sefiales de sensores de
localizacion por tiempo de vuelo distintas fases, localizacion y polaridad
‘i 'IJS : ) \ ()
U V v U V| U
T1 T T
I 60 El 60m 260 il 60m €260 il
‘ T T D
o] [T [D o[ [T [
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Procedimiento de validacion de tecnologia 2 cigre
Aplicacion de sensores sincronizados en GIS-Cable-Transformador ™=
Capacidad para separar y reconocer hasta cuatro tipos de defectos cuyas sefiales generadas

sintéticamente e inyectadas a través de generador sintético en un emplazamiento del banco

de ensayos estan superpuestas junto con ruido eléctrico para que sean detectadas por
sensores de tipo HFCT y sensores UHF

Inyeccion de
patrones en Transformador
Inyeccion de Inyeccion de Inyeccion de Cable Senso
g (o
patrones en Aire patrones en SF6 patrones en Cable * 3 Zm
J o
Sensor Empalme

cLem - Cable -

1 2 Vi entana

AlS
Sensor
Zm HF O
= Conversor =
Medidor -
o UHF/HF "2

Referenci

aLCoE Software

-
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CONCLUSIONES v cigre

* La capacidad de deteccion de las descargas es critica para lograr un resultado
fiable y depende directamente de la tecnologia de medida

* La separacion de defectos presentes en la instalacion es un proceso particular
de cada tecnologia que requiere una implementacion de algoritmos de clustering
con parametros especificos para cada tecnologia.

* Para obtener un modelo de reconocimiento fiable, compatible con las tecnologias
existentes es preciso realizar un entrenamiento que contemple los sesgos que
pueden dejar en el patron resuelto en fase las distintas tecnologias de medicion.

* La integracion de todos los sistemas en una plataforma de diagnostico comun
permite generar una unica alerta por cada defecto.

» El proceso de validacion de una tecnologia conectada a la plataforma de
diagnostico automatico requiere distintos procedimientos en funcion del modo de
aplicacion de los sensores ya sean independientes o sincronizados, para valorar
IC? ?apacidad de deteccion, separacion, reconocimiento y localizacion de

efectos.
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