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1. INTRODUCCIÓN

• Las descargas parciales es técnica, tanto 
on-line como off-line, para determinar el 
estado del aislamiento de un equipo 
eléctrico.

• En un ensayo no destructivo, puesto que 
el equipo se somete a su tensión y 
frecuencias nominales.

Bobina de Tesla

• Las descargas parciales está asociada a 
diferentes defectos del aislamiento.

• Estos fenómenos no producen la ruptura 
inmediata del material, pero son agentes 
que aceleran la degradación progresiva del 
aislante.
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2. CARACTERIZACIÓN DPS: PATRONES PRPD

• Cada evento de descarga parcial se 
representa como un punto en el 
PRPD, sincronizado con la señal 
aplicada.

• El eje X indica la fase y el eje Y la 
tensión (o carga).

• Ancho de banda 500-1000 kHz.



2. CARACTERIZACIÓN DPS: PATRONES PRPD

PRPD de descargas tipo corona.

Tensión aplicada 4.7 kV

PRPD de descargas internas.

Tensión aplicada 10 kV

PRPD de descargas superficiales.

Tensión aplicada 4.7 kV
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3. PROBLEMÁTICA MEDICIONES ON-LINE

• Los sistemas reales pueden tener 
diferentes fuentes simultáneas de 
descaras parciales.

• Estas señales se superponen a los 
pulsos creados por el ruido 
electromagnético, especialmente 
notorio en los entornos industriales.

• Las condiciones de medida on-line en 
campo complican la identificación del 
tipo de descarga parcial.

• Corona?

• Internas?

• Superficiales?

• Ruido?
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4. ANÁLISIS POTENCIA ESPECTRAL

• La forma de los pulsos depende del 
tipo de DP que esté ocurriendo.

• Aumentar el ancho de banda para 
obtener la forma de los pulsos.

• Los pulsos de las DP son muy 
difíciles de comparar en el dominio 
del tiempo → FTT para comparar en 
el dominio de la frecuencia.



4. ANÁLISIS POTENCIA ESPECTRAL

• La forma de los pulsos en el dominio 
del tiempo no es suficiente para 
diferenciar los tipos de descarga.

• Los espectros tienen formas 
diferentes dependiendo del origen de 
las DP.

• La potencia espectral no es la misma 
en todas las frecuencias.

Corona

Superficiales

Internas



4. ANÁLISIS POTENCIA ESPECTRAL

• Evitar las frecuencias bajas con ruido 
(electrónica de potencia)

• Representación 2D para fácil 
identificación de clústers.

• Representar dos intervalos de 
frecuencia donde los espectros son 
más diferentes entre sí

Clúster #1

Clúster #2



4. ANÁLISIS POTENCIA ESPECTRAL
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• s(f): magnitud de la FFT

• [f1,f2]: intervalo de bajas frecuencias.

• [f2,f3]: intervalo de altas frecuencias.

• ft: frecuencia máxima.

• Zona 0: zona prohibida (>100%)

• Zona 1: baja potencia espectral

• Zona 2: alta potencia espectral



4. ANÁLISIS POTENCIA ESPECTRAL

Ruido Ruido

DP 

superficiales

Ruido

DP 

internas

Ruido

DP

Corona



4. ANÁLISIS POTENCIA ESPECTRAL

• Ruido: misma área del mapa, cerca de la diagonal de la zona 2. Es 
diferente de los otros clústers.

• DP superficiales: situadas en la zona 2, lejos de la diagonal (ruido). Más 
potencia espectral en frecuencias altas que las corona. Menos dispersión

• que las internas.

• DP internas: situadas en la zona 2. Más potencia especitral en frecuencias 
altas, y más dispersión que las descargas superficiales

• DP corona: situadas en la zona 1, la mayoría de la potencia espectral se 
corresponde con bajas frecuencias.
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5. CONCLUSIONES

• Las descargas parciales tienen diferente espectro en frecuencias, dependiendo 
del tipo (corona, internas, superficiales).

• Los mapas Power-Ratio permiten separar las fuentes de DP del ruido, y por lo 
tanto caracterizar las descargas parciales.

• Es una técnica de caracterización de DP flexible, ya que permite modificar las 
frecuencia de los intervalos para crear el mapa de PR.
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