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1. Consideraciones previas

Estudio de casos basados en experiencias reales de localizaciones de faltas en 
cables subterráneos y submarinos de AT en territorio español

Background de más 30 años en este campo
Conocimiento de los equipos

Conocimiento de las redes

Los casos presentados dan relevancia a la pre-localización de las faltas. 



Caso 1 - Cable de 400 kVAC - submarino

Datos del cable: 220/400 kV AC 

Detalle:

 Tramo subterráneo de 2,5 km (papel 1x1600 mm2

Cu y OF)
 cross bonding y puestas a tierra con LPT

 Extremos cables puestos a tierra a través de LTP. 

 Empalmes tierra-mar con puesta a tierra directa de 
las pantallas. 

 Tramo submarino 31 km cable 1x800 mm2 Cu y OF. 

 Tramo subterráneo de 200m 1x800 Cu y OF 
 empalme mixto con PAT

 la pantalla puesta a tierra en la botella también con 
LTP.

Caja empalme tierra-
mar

Caja PAT pantallas



Caso 1 - Cable de 400 kVAC
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Caso 1 - Cable de 400 kVAC - submarino

Datos de la Instalación: 

 SE abiertas

 2 circuitos + cable reserva

 Presencia de inducción

Conexionado: 

 Bornas de AT de 6 m altura, unidos a barras donde 
además están colgados:

 transformador de Tensión Capacitivo, 

 seccionadores (tierra y línea),

 autoválvula

Detalle de la subestacion



Caso 1 - Cable de 400 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (paso 1)

- Determinación del punto de la falta (tramo 2,5 km?)

- Ensayo de pantalla

- Alineación de pantallas (en cajas transposición)

- Aislamiento pantalla en empalme mixto y borna SE1

- Tensión de ensayo (5 kV)

- Duración del ensayo (tiempo >1 min)

- Energia acumulada

- Resultado: 3 pantallas en buenas condiciones

Ensayo de pantalla 
desde caja de bornes



Caso 1 - Cable de 400 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (paso 2)

- Determinación del punto de la falta (tramo submarino?)

- Prelocalización con TDR

Procedimiento de actuación: (paso 3)

- Acondicionamiento de la falta (quemado) y TDR

Punto falta: 18,6 km



Caso 2 - Cable de 132 kVAC - submarino

Datos del cable: 66/132 kV AC 

Detalle:

 Cable de aluminio con aislante de papel aceite tipo OF

 Fabricante: Pirelli

 Longitud total 42,6 Km

 Sección 500 mm2 (mar) y 800 mm2 (tierra)

 Tramo subterráneo 825 m

 Tramo submarino 41 km

 Tramo subterráneo 710 m

Sección del cable Botella terminal -
Subestacion 1



Caso 2 - Cable de 132 kVAC - submarino

Datos de la Instalación: 

 SE abiertas

 1 circuito + cable reserva

Conexionado: 

 Bornas de AT de 4 m altura

 Autoválvulas en botellas terminales

 Tramos terrestres sin trasposiciones

Subestación 1 Subestación 2



Caso 2 - Cable de 132 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 1)

- Determinación del punto de la falta (desde 
subestación 2)

- Ensayo de pantalla

- Trazado y búsqueda de caja seccionamiento de pantallas

- Acceso y subsanación caja empalme

- Aislamiento en ambos extremos (subestación 2 y empalme 
tierra-mar)

- Tensión de ensayo (5 kV)

- Duración del ensayo (tiempo 1 min)

Excavación para localizar 
caja de seccionamiento

Saneamiento de la caja 
de seccionamiento de las 
pantallas



Caso 2 - Cable de 132 kVAC - submarino

- Identificación de la fase averiada

- Prelocalización mediante Murray

- Localización exacta por gradiente de potencial

Identificación de fase



Caso 2 - Cable de 132 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 2)

- Determinación del punto de la falta (desde subestación 1)

- Prelocalización del punto de la falta mediante TDR

- Prelocalización del punto de la falta mediante SIM/MIM

Gráfica SIM/MIM:

- final de cable a 42,6 km

- baja impedancia a 41,1 km

Difícil apreciar punto exacto



Caso 2 - Cable de 132 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 2)

- Determinación del punto de la falta (desde subestación 2)

- Prelocalización del punto de la falta mediante SIM/MIM

Punto de la avería a 1,5 km

Comentarios: cable cortado lado 
subestación 2 y otro extremo del cable 
con contacto a tierra



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Datos del cable: 18/30 kV AC 

Detalle:

 EPR Unipolar (terrestre) + EPR Tripolar (submarino) 
con armadura

 Fabricante: Pirelli

 Longitud total 
 Circuito1: 23,7 km

 Circuito 2: 17 km



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Datos de la Instalación: 

 SE abiertas

 Extremos del cable en apoyos aéreos

 2 empalmes tierra-mar

 Varios empalmes en todo el cable

 Tramo submarino discurre a poca profundidad (20-30 m)

Detalle de un apoyo



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 1)

- Determinación del punto de la falta (desde 100 m de empalme tierra-
mar)

- Prelocalización mediante TDR

- Se determina la falta aprox. 70 m del empalme tierra-mar

- Se constata gran deterioro del cable y de su fleje. Se decide cambiar 230 m de 
cable submarino.

- El cable de reserva almacenado en el fondo del mar

- Se recupera, se mide longitud con TDR 

- Se ensaya el aislamiento con técnica VLF (midiendo la Tangente 
Delta, TD).

Punto de la falta

Medida de TD



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 2)

- Determinación del punto de la falta: (desde apoyo 16)

- Prelocalización mediante método TDR

- Se determina la falta aprox. 5.966 m (coincidente con 1er empalme tierra-mar)



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 2)

- Prelocalización mediante método SIM/MIM

- Se confirma la falta aprox. 5.966 m (coincidente con 1er empalme tierra-mar)



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 2)

- Prelocalización mediante método ICM

- Se confirma la falta aprox. 5.966 m (coincidente con 1er empalme tierra-mar)

- Localización exacta – mediante gradiente de potencial



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 3)

- Determinación del punto de la falta: (desde apoyo 1)

- Prelocalización mediante método SIM/MIM

- Se determina la falta aprox. 8837 m



Caso 3 - Cable de 18/30 kVAC - submarino

Procedimiento de actuación: (intervención 3)

- Determinación del punto de la falta: (desde 
apoyo 1)

- Localización exacta en fondo submarino, 
emisión impulsos de choque y detección 
acústica y visual.



Experiencias aprendidas

 Rapidez de actuación, con protocolo de actuación establecido previamente
 “Finger-print” del cable
 Comunicación ágil con TSO

 Ratificar el punto de la falta en la pre-localización por más de un método

 Importancia de disponer de equipo completo siempre a punto.
 Contemplar necesidad de trabajar desde 2 extremos

 Necesidad de disponer de equipos especiales (no estándard)
 Métodos de medida adecuados
 Capaces de disipar grandes energías acumuladas en el cable
 Protección del equipo y del personal

 Técnicos formados adecuadamente

¡Muchas gracias por su atención!


