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1. Problema a resolver

Objetivo principal:

• Caracterizar las incidencias en cables subterráneos de media tensión

para introducir un mantenimiento predictivo en la red, basado en la

renovación e inspección prioritaria de los activos con mayor tasa de

incidencias.

Hitos:

• Integrar fuentes de datos geográfica y de mantenimiento

• Identificación y clasificación de las características de los cables con más 

incidencias

• Herramienta que modele la tasa de incidencias de un activo en función 

de ciertas características
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2. Metodología

Análisis predictivoAnálisis descriptivo

Procesado de datos

Obtener datos

Procesar datos

¿Dataset

consistente?

Separar datos de 

entrenamiento y test
Correlaciones lineales

Dependencias 

multiparamétricas
Predecir

Sí No
Dataset

Caracterización Modelo
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3. Procesado de datos

Topología de red
• Tramos

• Segmentos

Mantenimiento
• Órdenes de trabajo

• Avisos

Información de entrada

Incidencias Características del cable
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3. Procesado de datos

• Cruzar información de 

− tramos y segmentos (características del cable)

− órdenes de trabajo y avisos  (incidencias)

− topología y mantenimiento

• Descartar: 

− datos con relaciones no unívocas o con baja calidad

− incidencias relacionadas con terceros

− órdenes de trabajo relativas a la misma incidencia

− información relativa a avisos
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3. Procesado de datos

TRAMO

SEGMENTO

Incidencia

LÍNEA

Magnitud #elementos

#órdenes 10.153

#incidencias 8.522

#tramos afectados 3.020

Histórico de datos 56 meses
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4. Análisis descriptivo

• Objetivo: 

− Identificar las características de los cables más relacionadas con 

la tasa de incidencias

− Extraer conocimiento de las relaciones entre los datos 

procesados

• Características de los cables que se analizan:

− Longitud del tramo/segmento

− Número de segmentos en el tramo

− Fecha de instalación del activo

− Localización

− Tipo de cable de los segmentos
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4. Análisis descriptivo

• Fase 1 – análisis dependencia lineal uniparamétrica:

Entender la relación cualitativa uniparamétrica en la relación causa-efecto 
bajo estudio.

− Longitud del tramo: variable más relacionada con la tasa de incidencias

− Ciertos tipos de cables aglutinan más incidencias

− Es necesario sincronizar las fechas de instalación de cables

− Existen ciertas localizaciones con mayor número de incidencias

• Fase 2 – análisis dependencias multiparamétricas
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5. Análisis predictivo

• Objetivo:

− Obtener un modelo (multiparamétrico no lineal) basado en un

algoritmo Random Forest que estime la tasa media de

aparición de faltas de un activo

Modelo

predictivo

Edad cable

#segmentos

Localización

#incidencias

Tipo de cable

Longitud
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5. Análisis predictivo

• Dataset:

− Se usan sólo tramos con un segmento (250 incidencias)

• Validación:

− Se valida el modelo con un esquema de cross-validation K-

fold con reemplazo, donde K=15

− En cada división K, 80% para entrenar, 20% para testear

K = 1

K = 2

K = 15

.

.

.
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5. Análisis predictivo

• Resultados:

− MAPE (Mean Absolute Percentage Error) del modelo 

predictivo es aproximadamente del 19%. 

*MAPE = 
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6. Conclusiones

• El estudio es prometedor a pesar no poder asociar 

incidencias a segmentos

• Parece existir una dependencia de la tasa de aparición 

de incidencias y las características estudiadas

• Análisis del dataset de tramos con único segmento: 

− Lista de tecnologías de cable más propensos a 

incidencias/faltas

− Modelo regresivo con error en la estimación de las faltas 

medias por segmento de un 20%

− Es necesario generalizar resultados con una muestra 

estadística mayor y más amplia en el tiempo
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6. Conclusiones

• Estadísticamente presentan más faltas:

− Los segmentos de mayor longitud

− Los tramos que tienen mayor número de segmentos

− Los que tienen como tipo de material:

o P3PFJV 12/20AL CIR.C 3P-477 9 R PA 

o HEPRZ1 12/20 AL CIRC.C H-16 R SE

o P3PFJ 12/20 AL CIRC.C 3P R PA

o HEPRZ1 (AS) 12/20 AL +H16

o DHV 12/20AL CIRC.C H-16 R SE

o DHZ1 12/20 AL CIRC.C H-16 R SE

o P3PFJ 12/20 AL CIRC.NC 3P R PA

o PPFV 12/15AL CIRC.C P-402 4 NR PA
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6. Conclusiones

• Líneas futuras:

− Separación de cables secos y húmedos en el modelo

− Adaptar el modelo de datos de la distribuidora, asociando las 

incidencias a los segmentos:

o Coordenadas GPS del punto donde se realiza la labor de 

mantenimiento

− Mejorar la calidad de los datos
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