
CAMOS Cable Magement Optical Sytem



Objetivo, gestión de cables soterrados y líneas mixtas.
• Mantenimiento -> Corriente de pantallas.
• Discriminación de falta -> Protecciones diferenciales
• Localización de falta -> Nuevos algoritmos

Basado, sobre dos tecnologías:
• Transformadores de corriente pasivos y remotos,

desarrollados en fibra óptica.
• Proceso de datos en cloud.
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CAMOS / OCT Optical Current Transformer

Estructura de los OCT Lumiker.

Interrogador Fibra SM unión. Sensor.



CAMOS / OCT Optical Current Transformer

Estructura de los OCT Lumiker. Basada en tres patentes propias

Primera, permite conectar el interrogador con el
sensor usando dos fibras Single Mode (G652 o
equivalente).

• El interrogador lanza dos pulsos muy próximos
en el tiempo y con polarizaciones diferentes.



CAMOS / OCT Optical Current Transformer

Estructura de los OCT Lumiker. Basada en tres patentes propias

Segunda, Elimina los términos cuadráticos
de la señal.

• Pulsos de derecha a izquierda.
• Pulsos de izquierda a derecha.
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CAMOS / OCT Optical Current Transformer

Estructura de los OCT Lumiker. Basada en tres patentes propias

Tercera:
• Elevamos la clase de la medida -> 0.2S
• Elevamos el rango dinámico del transformador.
• Absorbemos variaciones muy rápidas de la potencia de luz.
• Mejoramos el comportamiento en frecuencia. -> DC hasta 7200Hz
• Dos devanados idénticos en contraposición.



CAMOS / OCT Optical Current Transformer

OCT tercera patente. Variaciones muy rápidas.

4 señales recibidas:
• Doble dirección
• Doble devanado

Señal recuperada de forma convencional

Señal recuperada con doble devanado



CAMOS / OCT Optical Current Transformer

OCT tercera patente. Señal muy débil. Margen dinámico ampliado.

4 señales recibidas:
• Doble dirección
• Doble devanado

Señal recuperada de forma convencional

Señal recuperada con doble devanado



CAMOS / GLN-SMK

Subestación GLN Subestación SMKTres Cámaras de
empalmes: Puesta a Tierra



CAMOS / GLN-SMK

Corriente de cable.
• OCT Núcleo abierto devanado en campo



CAMOS / GLN-SMK

Corriente Pantallas.



CAMOS /Mantenimiento

• Corriente muy débiles.
o 1Amperio a 200 Amperios

• Necesidad de contemplar armónicos.
o Integración de descargas parciales.
o Presencia de Surges en las pantallas.

• En las uniones, las pantallas pueden ir en cable coaxial.
• La fase de las corrientes aporta más información que la amplitud.

o Tan delta.
o Cortocircuito de los Arrester.



Corriente Pantallas. Armónicos

CAMOS /Mantenimiento /Armónicos.

Espectro.

Corriente pantalla:
• Corriente elevada: 100 Amperios con contenido en armónicos



Integración

CAMOS /Mantenimiento /Armónicos.

Corriente pantalla:
• Corriente débil: 2 amperios con el mismo contenido en armónicos

Espectro

Oscilografía 25 ciclos FFT



CAMOS / Discriminación.

Protección diferencial de línea.
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CAMOS / Localizador de falta.

• En situación de falta se genera una oscilografía completa del sistema.
o De las corrientes de cable.
o De las corrientes de pantalla

• Está pensado para faltas monofásicas, conductor-pantalla.
• El localizador no es sensible a la resistencia de tierra, ni al valor de la

resistencia de falta.
• Se requiere un mínimo modelo del cable, de él, los valores se usan los

valores de resistencia, de autoinductancia y de inductancia mutua.
• El valor capacitivo del cable no se considera (corrientes débiles, frente

a cortocircuito).
• Actualmente orientado a cables con trasposición.



CAMOS / Localizador de falta.

Oscilografía de localización
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CAMOS / Localizador de falta. Partes.

1.- Determinación de la fase en falta.
Diferencial de línea.

2.- Determinación de la MayorPart en falta.
Diferencial de las corrientes de pantalla.

3.- Determinación de la MinorPart en falta.
Diferencial de las corrientes de pantallas

4.- Determinación del punto en falta.
Mallas de pantallas.



CAMOS / Localizador de falta. MayorPart.

Analizando las corrientes de pantallas en los extremos de la Mayor
Part es posible determinar que dicha Mayor Part está en falta
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CAMOS / Localizador de falta. MinorPart.

1.- Se realizan tres diferenciales sobre las corrientes de pantalla.
Isa1 <> Isc2
Isb1 <> Isa2
Isc1 <> Isb2

2.-Se conoce la fase en falta A,B,C.
3.- Se determina 1…9 la MinorPart en falta. Falta fase B, Falta pantalla A -> 2
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CAMOS / Localizador de falta. Punto de Falta

1.- Se forman dos mallas en el circuito de pantallas.
• Los extremos están sólidamente unidos. Las puestas a tierra.
• La suma de las tensiones en estas dos mallas debe ser cero.
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CAMOS / Localizador de falta. Punto de Falta

Se realiza la suma de tensiones, entre 0 y 1:
• Caídas de tensión óhmicas.
• Autoinductancias.
• Inductancias mutuas (generadores).

Se precisan las corrientes de cortocircuito de cales, de pantallas y los
valores óhmicos de pantallas, autoinductancias de pantallas y
inductancia mutua entre cable y pantalla, y entre pantallas.



CAMOS / Pilotos. Ree Besos

Ct’s núcleo abierto
en pantallas.

3 OCT’s. Interrogador + 3G.

Vigilancia de corriente en pantallas.



CAMOS / Pilotos. Energinet. Línea GLN-SMK

• Línea 115kv.
• 9.5 Km
• Dentro de la ciudad de

Copenhague
• En servicio antes de

Noviembre de 2019.



CAMOS / Pilotos. Línea GLN-SMK. C. Empalmes

• OCT’s. • Optical Box. Multiplexado



CAMOS / Pilotos. Línea GLN-SMK. Interrogador

Láseres emisión

HMI

Tx & Sincronización

Rx & Sensores

CPU mantenimiento

CPU protección

Parte óptica



CAMOS

Gracias por su atención

javier.bengoechea@lumiker.com


